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PRESENTACION:

Esta asignatura pretende ser una asignatura que sirva de aprendizaje inicial a los instrumentos que
posteriormente se utilizaran en otras asignaturas, como son el caso de fisica, instalaciones y
estructuras. La asignatura recoge los fundamentos del célculo diferencial e integral en una y varias
variables necesarios para el ejercicio de la profesion.Fundamentos Matematicos para Arquitectura:
célculo aplicado y algebra. Calculo numérico. Ecuaciones diferenciales. Método de elementos finitos.
Estadistica.

El analisis matematico estudia la reformulacién de conceptos matematicos elementales a través de un
proceso depaso al limite. Este proceso genera herramientas capaces de cuantificar una realidad
continua, a partir de otras que operaban con una realidad discreta. La utilizacién de estas
herramientas, célculo infinitesimal, y su método de obtencién son el objeto de estudio de este curso de
andlisis matematico.

Los conocimientos que se adquieran en esta asignatura seran imprescindibles para resolver diversos
problemas que se plantearan a lo largo de toda la titulacion. Por otra parte la materia supone la
introduccién al lenguaje y los métodos propios de las matematicas que permiten un analisis
cuantitativo y cualitativo de numerosos procesos del mundo fisico.

Practicamente todos los desarrollos técnicos modernos hacen uso del célculo. John Von Newman,
pionero de la computadora digital moderna y quien dio nombre a la arquitectura utilizada en casi todos
los computadores, afirmo:

"The calculus was the first achievement of modern mathematics and it is difficult to overestimate its
importance. | think it defines more unequivocally than anything else the inception of modern
mathematics; and the system of mathematical analysis, which its logical development, still constitutes
the greatest technical advance in exact thinking’

COMPETENCIAS PROFESIONALES A DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias Emplea eficazmente las destrezas linglisticas para articular opiniones y formular argumentos
Generales dela GO1 eficazmente tanto oralmente como por escrito. Capacidad de expresar opiniones y proponer
titulacion argumentos con efectividad a nivel oral y escrito en idioma materno y en Inglés.

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones a lo largo de la vida, y de elegir
itinerarios formativos y profesionales de forma autébnoma.
G03 Capacidad el aprendizaje autbnomo y la auto-critica.
Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la practica y en las destrezas que se
pueden transferir al &ambito del trabajo.
G05 Demostrar creatividad, independencia de pensamiento, autonomia.
Competencias E03 Conocimiento aplicado de: El calculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los
Especificas de métodos algebraicos.
la titulacion Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar:
Estructuras de edificacion (T); Sistemas de division interior, carpinteria, escaleras y demas
EO4 obra acabada (T); Sistemas de cerramiento, cubierta y demas obra gruesa (T); Soluciones de
cimentacion (T); Instalaciones de suministro, tratamiento y evacuacion de aguas, de
calefaccién y de climatizacion (T)

G02

G04
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Profesiones PO8 Comprension de los problemas de la concepcion estructural, de construccion y de ingenieria
reguladas vinculados con los proyectos de edificios.

Conocimiento adecuado de los problemas fisicos y de las distintas tecnologias, asi como de
P09 la funcion de los edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de
comodidad y de proteccion de los factores climaticos.
Resultados de R01 Calcular limites de una funcién de una variable

Aprendizaje Interpretar el concepto de derivada de una funcién en un punto, el de derivada lateral y el de
RO2 funcién Qerivada y calcular, ap_licando las reglas de derivacion, Ia_s deri\_/_adas de funciones de
una variable real, tanto de primer orden como de orden superior, utilizando la regla de la

cadena para derivar funciones compuestas.

Determinar el grafico aproximado de una funcién de una variable aplicando los resultados del
R0O3 analisis de dominio, interceptos, asintotas, monotonia, extremos, concavidad y puntos de
inflexion.
Calcular integrales indefinidas y definidas utilizando tablas con las férmulas fundamentales de

RO4 . L. . L - . .
integracion y los métodos de sustitucion, integracion por partes y de fracciones racionales.

ROS Interpretar las propiedades de la integral definida y los teoremas correspondientes: teorema
fundamental del calculo integral, teorema del valor medio y del cambio de variables
Calcular derivadas parciales de primer orden y de orden superior de funciones de varias

RO6 variables asi como su diferencial total, las derivadas de funciones compuestas mediante la
regla de la cadena y las derivadas de funciones definidas implicitamente por una o por varias
ecuaciones.

RO7 Plantear y resolver problemas de optimizacion aplicando extremos libres o condicionados
segun convenga, utilizando el multiplicador de Langrage para estos Gltimos.

ROS Calcular integrales dobles, triples, de linea y superficie. Utilizar la transformacion de
coordenadas para simplificar el calculo de integrales dobles vy triples.

RO9 Interpretar los teoremas de Green, Stokes y de la divergencia asi como sus consecuencias y
utilizar los en el calculo de integrales de linea y superficie.

R10 Utilizar los conceptos, teoremas y propiedades del célculo integral para la modelacion y

solucion de problemas geométricos, fisicos y/ o vinculados a la especialidad.

REQUISITOS PREVIOS:

Se recomienda que el alumno tenga claros conceptos matematicos elementales como pueden ser las
diferentes operaciones numéricas o el significado de funcién.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:
Contenidos de la materia:

1- CONCEPTOS PREVIOS
1.1 - El lenguaje de las matematicas. NUmeros, operaciones y expresiones algebraicas
1.2 - Trigonometria
2 - FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
2.1 - Espacio vectorial real
2.2 - Funciones
2.3 - Limites
2.4 - Continuidad
3 - CALCULO DIFERENCIAL PARA FUNCIONES DE UNA VARIABLE
3.1 - Definicion, propiedades y céalculo
3.2 - Teoremas y aplicaciones
3.3 - Andlisis de variacion de funciones
4 - CALCULO INTEGRAL PARA FUNCIONES DE UNA VARIABLE
4.1 - Definicion y propiedades
4.2 - Métodos de integracion
4.3 - Aplicaciones
5 - FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
5.1 - Funciones
5.2 - Limites y continuidad
6 - CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES
6.1 - Definicién y calculo
6.2 - Aplicaciones
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La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del
grupo, disponibilidad de recursos, modificaciones en el calendario académico, etc.) y por tanto no
debera considerarse como definitiva y cerrada.

METODOLOGIAS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
Metodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

La asignatura exige un esfuerzo importante por parte del alumno para aplicar los conceptos de cada
tema en los sucesivos. Por tanto, se recomienda un seguimiento continuo de la asignatura.

Las sesiones presenciales de la materia se dividiran en clases tedrico expositivas y clases practicas.
En las sesiones puramente tedricas se empleara la clase magistral como estrategia metodoldgica
principal. En las clases practicas se resolveran ejercicios y problemas de distinta indole previamente
propuestos a los alumnos. En todas ellas se fomentara la participacion del alumno. También se
realizaran talleres para el desarrollo de contenidos especificos. El aprendizaje cooperativo se utilizara
como estrategia en la realizacién de una seleccién de ejercicios de cada tema. También para el
desarrollo de algunos talleres y de la practica final de aplicacion del ultimo bloque temético. Ademas
de trabajo cooperativo el alumno debera preparar diferentes tipos de trabajos individuales. Se
realizaran diversas "flipped clasroom" con el fin de que el alumno se involucre todavia mas en la
materia.

El sistema de evaluacién se organiza en dos grandes bloques: pruebas escritas (55%) y prueba final
(45%).

Dentro de las pruebas escritas se encuentra el trabajo individual del alumno, que se distribuye en dos
tipos de actividades: entrega de ejercicios y otro material de apoyo (25%) y realizacién de tres
examenes parciales (30%).

Por cada tema se propondra a los alumnos ejercicios, problemas y otro tipo de actividades a realizar
qgue deberan entregar y formaran parte de su evaluacion individual. De esta forma desarrollara su
‘cuaderno de estudio'.

Se realizaran tres pruebas tedrico practicas a lo largo del desarrollo de la asignatura, cada una con
una valor de 10%. Para obtener el aprobado de la asignatura, la suma ponderada de los tres parciales
debe ser superior a 5.

Para el apoyo del alumno en todas estas actividades que se plantean se desarrollaran tutorias
grupales e individuales presenciales y/ o virtuales dénde el profesor prestara atencion al alumno en
todas las cuestiones que conciernen a la materia.

A peticién de los alumnos, podran realizarse tutorias colectivas previo acuerdo con el profesor via
correo electrénico. Ademas se habilitaran foros y chats en el espacio de la asignatura de la PDU
donde se podran resolver dudas de forma colaborativa.

Ortografia: Dentro de los criterios de evaluacion la Universidad estima un asunto prioritario la
ortografia. Al amparo de los cambios en la norma idiomatica en lengua espafiola recogidos en la
Ortografia de la lengua espafiola (2010), publicada por la Real Academia Espafiola, CESUGA ha
establecido unos criterios de correccion vinculados a esta obra que se aplicaran en todas las pruebas
de la materia. El documento que recoge el conjunto de criterios y su sancién se encuentra publicado
en la Plataforma Docente Universitaria (PDU) de la materia.

Plagio: Asimismo, y de conformidad con el manual de Buenas Practicas de la Universidad, se
contemplara como una falta muy grave la comision de plagio en cualquiera de los trabajos realizados,
pues atenta contra el cédigo deontoldgico de cualquier profesion. No se permitira en clase, salvo
mencion expresa del profesor y aquellos que proporciona la Universidad, dispositivos electronicos que
perturben la atencion y el correcto desarrollo de la asignatura.

Faltas de asistencia. No asistir a clase mas de un 20 % de las horas presenciales estipuladas sin
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causa justificada puede suponer la pérdida de la evaluacidén en primera convocatoria.

Volumen de trabajo del alumno:

Modalidad organizativa Métodos de ensefianza Hor_as
estimadas
Clase magistral 26
Otras actividades teéricas 1
L . Resolucién de précticas, problemas, ejercicios etc. 24
Actividades Presenciales
Talleres 4
Otras actividades practicas 1
Actividades de evaluacion 6
Asistencia a tutorias 10
Estudio individual 30
. , Preparacion de trabajos individuales 20
Trabajo Autbnomo ., : -
Preparacion de trabajos en equipo 20
Tareas de investigacion y bisqueda de informacion 6
Otras actividades de trabajo autbnomo 2

Horas totales: 150

SISTEMA DE EVALUACION:
Obtencién de la nota final:

Pruebas escritas: 55 %
Prueba final: 45 %
TOTAL 100 %

*Las observaciones especificas sobre el sistema de evaluaciéon seran comunicadas por escrito a los
alumnos al inicio de la materia.

BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:
Bibliografia basica:

Apuntes propios de la asignatura en la Plataforma Docente Universitaria
SPIVAK. Calculus, Calculo infinitesimal. Bracelona: Editorial Reverté, 1980.

Bibliografia recomendada:

DEMIDOVICH, P. 5000 problemas de anélisis matematico. Thomson

BARTLE-SHERBERT. Introduccion al Analisis Matematico de una variable, Limusa.

GALINDO SOTO, F; J. Sanz Gil, L. A. Tristan Vega. Guia Practica del calculo infinitesimal. Thomson.
MATHEWS, J. H.; K.D. Fink. Métodos numéricos con Matlab. Prentice Hall.

Paginas web recomendadas:

Algunos métodos de integracion http://www.mat.uson.mx/eduardo/calculo2/metodos.pdf

Tutorfales de utilizacién de SCILAB http://www.scilab.org/resources/documentation/tutorials

Pagina principal de Scilab www.scilab.org

Calculus Gilbert strang http://ocw.mit.edu/ans7870/resources/Strang/strangtext.htm

Apuntes y ejercicios de célculo http://www.ugr.es/~fjperez/ejercicios.html

dEiJfgrr:rlgiss JCEEIE http://152.74.96.11/webmath/ej_resueltos_calculo_diferencial_limites_continuidad.htm
Derivador on line http://www.calc101.com/webMathematica/derivatives.jsp

Intregrador on line http://integrals.wolfram.com/index.jsp

_Software. para hacer derivadas e http:/fwww.calc101.com/

integrales:

Manual de diversos contenidos

AT ) 2 http://dIimf.nist.gov/
matematicos en inglés, con
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definiciones, resimenes, notacion...

Nist Digital library of Mathematical
Functions:
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