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DATOS BASICOS DE LA GUIA DOCENTE:
Materia: ESTRUCTURAS |
Identificador: 32178
Titulacion: GRADUADO EN ARQUITECTURA (CA). PLAN 2009 (BOE 21/03/2015)
Modulo: TECNICO
Tipo: OBLIGATORIA
Curso: 2 Periodo lectivo: Primer Cuatrimestre
Créditos: 3 Horas totales: 75
Actividades Presenciales: 32 Trabajo Auténomo: 43
Idioma Principal: Castellano Idioma Secundario: Inglés
Profesor: CEBREIRO CABARCOS, Correo electrénico: . . .
JORGE (T) jcebreiro@usj.es

PRESENTACION:

Con esta asignatura adquirira el alumno los conocimientos fundamentales de la mecanica de sélidos y
el comportamiento elastico, plastico y resistente de los elementos de una estructura. Se incluyen en
ella por tanto los conocimientos teméticos de la Teoria de la Elasticidad y la Resistencia de Materiales.

El objetivo principal de la asignatura es lograr que el alumno calcule y entienda las leyes de esfuerzos
a los que queda sometida una estructura en funcién de las solicitaciones, asi como la deformada de
sus elementos. Podra, asimismo, dimensionar elementos estructurales sencillos. La asignatura
capacitara al alumno para comprender el funcionamiento de los distintos elementos estructurales, lo
que le permitira analizar las diferentes tipologias de estructuras.

La asignatura constituye el primer contacto del alumno con la Mecénica de Medios Continuos y con las
disciplinas tecnoldgicas que de ella se derivan. Constituye por ello un paso previo fundamental para la
comprensién de las asignaturas relativas al estudio de las estructuras que siguen a ésta en los cursos
posteriores.

COMPETENCIAS PROFESIONALES A DESARROLLAR EN LA MATERIA:

Competencias G02 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones a lo largo de la vida, y de elegir
Generales de la itinerarios formativos y profesionales de forma auténoma.
titulacion G03 Capacidad el aprendizaje autbnomo y la auto-critica.
Capacidad de aplicar los conocimientos aprendidos a la practica y en las destrezas que se
pueden transferir al &mbito del trabajo.
G06 Demostrar habilidad critica y analitica sobre los enfoques convencionales de la disciplina.
Competencias £03 Conocimiento aplicado de: El célculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los
Especificas de métodos algebraicos.
la titulacion Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar:
Estructuras de edificacion (T); Sistemas de division interior, carpinteria, escaleras y demas
EO04 obra acabada (T); Sistemas de cerramiento, cubierta y demds obra gruesa (T); Soluciones de
cimentacion (T); Instalaciones de suministro, tratamiento y evacuaciéon de aguas, de
calefaccion y de climatizacion (T)

Profesiones PO6 Capacidad de comprender la profesion de arquitecto y su funcién en la sociedad, en particular
reguladas elaborando proyectos que tengan en cuenta los factores sociales.

Comprensién de los problemas de la concepcion estructural, de construccion y de ingenieria
vinculados con los proyectos de edificios.

Conocimiento adecuado de los problemas fisicos y de las distintas tecnologias, asi como de
P09 la funcién de los edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de
comodidad y de proteccion de los factores climaticos.

Capacidad de concepcion para satisfacer los requisitos de los usuarios del edificio respetando

G04

P08

P10 M ; . i
los limites impuestos por los factores presupuestarios y la normativa sobre construccion.
Resultgdo_s de RO1L Resolver_problemas estructurales aplicando los fundamentos de la estatica y de la resistencia
Aprendizaje de materiales.
RO2 E_ntender el concepto de traccién, co_mprte_gién y flexién, asi como su accion sobre los
sistemas estructurales empleados en edificacion.
RO3 Entender los conceptos de esfuerzo cortante y axil momento flector y torsor, asi como su

accion sobre los sistemas estructurales empleados en edificacion
R04 Resolver problemas estructurales referidos al grado de estaticidad de la estructura y
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comprender y saber emplear los sistemas de nudos y vinculos estructurales que pueden
darse entre los distintos elementos que constituyen una estructura.

Obtener, predecir y analizar cualitativa y cuantitativamente diagramas de esfuerzos cortantes
y de momentos flectores.

Calcular las deformaciones de elementos estructurales sometidos a cargas sencillas
utilizando diferentes métodos.

R0O5

R0O6

REQUISITOS PREVIOS:

Los alumnos deberan tener un nivel de conocimientos de fisica y matematicas al nivel impartido en el
curso anterior para poder abordar con garantias los conocimientos relativos al presente curso.
Ademas contamos con su buena disposicion para trabajar de manera guiada pero auténoma los
aspectos de dichos conocimientos que requieran un trabajo complementario de repaso.

NOTA ACLARATORIA: Los alumnos que estén cursando a la vez asignaturas que se impartan dentro
de la misma franja horaria lectiva, tienen la obligacion de asistir a la asignatura de nueva matricula a la
vez que asumen la responsabilidad de llevar al dia las tareas previstas para la otra asignatura.

PROGRAMACION DE LA MATERIA:
Contenidos de la materia:

1 - TRACCION Y COMPRESION
1.1 - Elasticidad
1.2 - Ley de Hooke
1.3 - Diagrama de traccion
1.4 - Tension de trabajo o tensién admisible, factores de seguridad
1.5 - Tensién producida en una barra por su propio peso
1.6 - Problemas estaticamente indeterminados en traccién y compresion
1.7 - Energia de deformacion elastica e inelastica
2 - TENSIONES Y DEFORMACIONES
2.1 - Variacion de la tensién en la traccion y compresion simple en secciones oblicuas al eje de la barra
2.2 - El circulo de Mohr
2.3 - Traccién y compresion en dos direcciones perpendiculares
2.4 - Tensiones principales
2.5 - Coeficiente de Poisson
2.6 - Tension cortante pura
3 - ESFUERZO CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR
3.1 - Tipos de apoyos, vigas, cargas y reacciones
3.2 - Ecuaciones de la Estatica, estructuras isostaticas, célculo de reacciones
3.3 - Esfuerzo cortante y momento flector: diagramas
3.4 - Relacion entre cargas, esfuerzos cortantes y momentos flectores
4 - TENSIONES EN VIGAS
4.1 - Flexién pura y flexién no uniforme
4.2 - Curvatura de una viga
4.3 - Distribucién de tensiones en una seccion por flexion pura
4.4 - Disefio de vigas para tensiones de flexion
4.5 - Distribucién de tensiones en una seccion transversal por flexion no uniforme
4.6 - Deformaciones lineales longitudinales en vigas
5 - DEFLEXIONES EN VIGAS
5.1 - Ecuaciones diferenciales de la eléstica
5.2 - Deflexiones por integracion del momento flector
5.3 - Método de la viga conjugada
5.4 - Método de superposicion
5.5 - Método area—momento. Teoremas de Mohr
6 - VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS
6.1 - Tipos de apoyos (Vinculaciones)
6.2 - Vigas isostaticas e hiperestaticas
6.3 - Casos de vigas hiperestéaticas
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6.4 - Analisis de vigas hiperestaticas con las ecuaciones diferenciales
6.5 - Método de superposicion
6.6 - Vigas continuas. Teorema de los tres momentos

La planificacién de la asignatura podra verse modificada por motivos imprevistos (rendimiento del
grupo, disponibilidad de recursos, modificaciones en el calendario académico, etc.) y por tanto no
debera considerarse como definitiva y cerrada.

METODOLOGIAS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
Metodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar:

Se aplicaran diferentes metodologias en funcién del tipo de actividad docente orientdndose
generalmente a la resolucion de ejercicios practicos y a la comprension de conceptos teéricos. Se
utilizaran diferentes medios para valorar la participacién en las clases y el aprovechamiento de las
mismas: supervisién de la realizacion de ejercicios, recogida de respuestas escritas, respuestas orales
a cuestiones planteadas, etc.

- Clases presenciales tedricas: Clase tedrica de transmision de contenidos a través de la reflexion
razonada con los alumnos con el apoyo de las TIC (utilizacién de pizarra, ordenador, proyector)
resolviendo las dudas que surjan durante la sesién.

- Clases presenciales practicas: El profesor guiara a los alumnos, agrupados convenientemente, en la
resolucidn de las préacticas planteadas cada semana, resolviendo las dudas que surjan durante la
sesion.

- Resolucién colectiva de los trabajos practicos planteados: El profesor detallara el proceso de
resolucién subrayando los puntos mas importantes y aquellos en los que aprecie mas dificultades en
los alumnos.

- Sesiones de tutoria: Durante estas sesiones, el estudiante podra plantear al profesor, tanto de forma
presencial, como a través de la plataforma virtual, todas aquellas dudas que no hayan podido ser
solucionadas durante las clases presenciales.

- Trabajo personal: El alumno utilizard diferentes fuentes de informacién (apuntes, libros de
referencia...), orientandose especialmente a la comprension y repaso de los conceptos tedricos y a la
resolucién de problemas.

- Realizacién de pruebas escritas: Con ellas el profesor verificara la adquisicion de los objetivos de
aprendizaje del médulo, asi como la adecuada progresividad en su asimilacién.

Los estudiantes deben asistir a las actividades presenciales y tomar las orientaciones que se deriven
de las clases magistrales, preparar las actividades practicas previas a la realizacion de las clases y
estudiar continuamente para conseguir el cumplimiento de objetivos de aprendizaje. Estos se
evaluaran de forma continua y sistematica a lo largo del cuatrimestre. El estudiante es responsable de
planificar adecuadamente su trabajo atendiendo a las indicaciones de la presente guia docente y a las
oreintaciones que reciba del profesor; asi como de esclarecer las dudas que surjan del estudio en
cualquiera de sus formas. Se insiste ademas en la conveniencia de asistir a las actividades que
organice Cesuga para lograr una formacion avanzada.

Volumen de trabajo del alumno:

Modalidad organizativa Métodos de ensefianza Hor_as
estimadas
Clase magistral 9
Otras actividades tedricas 3
Actividades Presenciales Casos p.ria\ctlcos . — 4
Resolucion de practicas, problemas, ejercicios etc. 10
Otras actividades practicas 2
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Actividades de evaluacién 4
Asistencia a tutorias 4
Estudio individual 14

. , Preparacion de trabajos individuales 18

Trabajo Autbnomo L,
Realizacion de proyectos 2
Tareas de investigacion y busqueda de informacion 3
Otras actividades de trabajo autbnomo 2

SISTEMA DE EVALUACION:
Obtencién de la nota final:

Pruebas escritas:
Prueba final:

Cuaderno de ejercicios:
TOTAL

20
50
30
100

Horas totales:

75

*Las observaciones especificas sobre el sistema de evaluacion serdn comunicadas por escrito a los

alumnos al inicio de la materia.
BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION:

Bibliografia béasica:

GERE, James M. Timoshenko: Resistencia de Materiales. Thomson, 2006.

GORDON, John Edward. Estructuras o por qué las cosas no se caen. Calamar Ediciones, 2006.

Bibliografia recomendada:

BEER, Ferdinand P. Mecanica de Materiales. Mc. Graw-Hill, 2007.
MATTHYS, Levy. Why buildings fall down. Norton, 2002.

NASH, William A. Teoria y Problemas de Resistencia de Materiales. Schaum, Mc. Graw-Hill, 1992.

ORTIZ BERROCAL, L. Resistencia de materiales. McGraw Hill, 2007.

SALVADORI, Mario. Why Buildings Stand Up: Strength of Architecture from the Pyramids to theSkyscraper. Norton,

2002.

P&ginas web recomendadas:

Area Tecnologia - Estructuras http://www.areatecnologia.com/estructuras.htm

Plataforma Arquitectura http://www.plataformaarquitectura.cl/

Scalae http://www.scalae.net/

Tectonica http://www.tectonica.es/index.htm

Tectoénica Blog http://tectonicablog.com
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